ALGEBRA y GEOMETRIA ANALITICA
Ejercicios Conicas de finales

@ Realizando una rvtacitn de un angulo % , en sentido anthovero, al
sistema coordenado D xy Se obtiene el sistema Coordenzdo 0%’y’. La

: | ] 2 2
ecuscion de la elipse E en el sistema Ox’y' es x’ 7, o I8 1

— + L
9
a) Encuentra las coordenadas de sus focos y verkiceS en el sistema Oxy.
vy
bAN Antes que nada reconvzcamos las caractensticas
\ P de la elipse en el sistema rotado [0xy’)

\ L En lo ewauth de una elipse genchia

" | TC
+ d 6
//\ 2 2
\' —’E—'i--y:i

- ‘ z TR
o\ x () ;i
d \ el denominador mayor determina en 4ue'qe Se ubican
\ los focos, los verhices y el ge mayor.

En este caso se trata del ee Y. Recordando gie en una e/:pse resulta @ 2 b

( pres b%= a%-c? , siendo fodas las terminos /oSiﬁ'VOS), entonces nuestra

ewaudh es de la foma z_z__‘,_)'il____i onl | Bi=4] y a*= 9,
bz a*
Resula. a=3 ; b=2 ; c=4a*-}p* = J9-4 = V3 ; e=§= —‘{Bi—

» Las toordenadas & los fvcos) en el sistema Ox')/’ son: (g; 1'\/’5')

y las de los wertices : (0; 13)

Para expresar las (pordenadas de estvs lDurHvS

en el sistema original , Oxy , usamos las
ecudtiones de rotadish 4w relaconan los dos

sistemas -
= x'wsT -y 'senX = ¥3 -1y’
x x.d 3 vy e | zx Zy
= x'senE +yleosE = Lx'4 By
Y = xl.senZ +y:cosc 5 z]




.F /_) X '2 2
0: B
1(0;5) — y=o+J§f 5/
x< 0 -(R); = T
B(0/E) = 91 04m) B = %
¥ £100-3.7 =/ 1%
vg(o;s) SaETaRtAEEANEr
: x= 0 ~(3)"h =%
VZ (0;"3) ’—“? {y LpTF (3) \r/z = __' 3
En resumen :
SISTEMA 0X'y’ SISTEMA 0 Xy |
| e | (58
F2 (07-V5) (E:-E)
Vi (0;3) g;g\r>
u | (95) (-z: 30)

b) Halla la ewzcioh de E en el sistema Oxy

Reemplazando en la ecuauth ZZ. + l’_ = 1 con las leyes de wiaudn
despejzd:s pars x'ey’ X' = xco_s +ysen J—x+5_)'
V ]:xszng+ywsﬂ'=-ix +fy
tenemos : é(?"*éb’)z+9—‘(-2—'x+ﬁ_§.y)= i
Desarrollando binom;os : i [43 xz+§xy+iy7j + ;['xz \Ex): +3y2 1
3x+\f§ y+'y+'x’—\/5xy+_1y1=i

1 36 18 12
34 )24 (B B xy +[L+1)yr =1
(16 %)x 8 18 J 6 1z J

32y S3ay + L yt < 1
14y 72 48

G.V.

Resulta. : l 31 X%+ 103y + 21 y*- 144 = 0 |




Algebra Yy

CONICAS - PRACTICA COMPLEMENTARIA
Geomehia Analihca

@ Una curva estd representada por la ecuacion x*+ y:-4x-6y+1=0

é Cudl es su ecuacion cuando $¢ trasladan los ejes 3l nuevo origen ,

0'(2:3) ?
y y" Los dos sistemas coordenados estan relauonadbs
y , i _
medianie las ewauones :
B R
0‘ |(2p3) X
2 | x = xX'+2
1 - [ y =y'+3
o 1 2 3 4 5 x

Reemrlazando en la eacibn de la cwrva , nos deshacemos de las coordenadas

Segun Oxy y gwedan unicamente las vaniables del sistema Oxy':

(x’+2)2 " (y‘-fg)a_ 4 (x+2) -6 (y+3)+7 = 0

Desarliando  los

/ e
Iz &) 1Y ] R o _ L 'V + -
binormos y ..(x)+/4{ +4 +(y ) t é\{ +- &x 8 6\{ 18 7‘ 0

trabajando alqebraiamente
i i (X')z+(y')z= 18-7-9-4+8

(x)+ (y)" = 6

La expreSio'n que hemos hallado sahsface la ecuddi 6h 3en¢v2\ de una ‘

oirwmcemnda centrada en el on‘aen s (x‘)2+ (ya)z = r?

Se trata enfonces de una drcunferenda de radio r=V€ centrada en el punto
O’

G.v.



Algebra y Geomehia  CONICAS - PRACTICA COMPLEMENTARIA
Analitica

(3 Transhorme la ecuacion 5x*+ 4xy+ 8y*-3 = 0 , refiriéndola a unos nueyos
ejes goe forman con los antiguos un angulo 8, tal gue 446 =i’ N
siendo el centw de gir el ongen de coordenadas | sistema Oxy.

los ewaduones gve dehinen la rofaddn con un anguleo € genernw son :

X = x'wsg -y’ sené (OX}' : sistema onginal ; Oxy': sist: rm‘aoé)
Y s x'seng + y'wse '

Si reemplazam0s esfas relgaones en la ecuacon 5x*+ 4xy + 8y -3¢ =0
tenemo S :
i~ i [} ) 2
> 5 (x'wst —y'sene) + 4 (x'cos9 -y.rene)(x‘sena+ycosa) +8(x'end + y'cosH) "~ 36 = 0
ﬁesam“ando los  binomios y ‘I'nbyzhdo a{;ebniume/r{e:

e v | z
r Skx’- cos 6) - 2(0s8){ytend) + (ysseno)j + 4[1 (wsBsend + K'y'0s"0 - Ky'sen's -y'coseswej +

0

-+ 8 [(x'sene)z», 2%'y'senb cos® + (y‘cosB)"J ~ 36
3

() 2% cotb - 10 X'y’ 5end cosh + Sy'?Senle + 4x'*gend cose + 4x'y'(cos’~9—$en26) =

o= Ay'Fsenbosd + 8 x'’send + 16 A"y senBeosh + 8 y'los?e -3 = 0
o [5 w0s*® + 45enB cosh + 8 SenZBJ t xy' [6 senf st + 4 (ws?o —Senle)] M)

el ]'2[5567120 - 4 senB 0sB + acosze] -3 =0 (*) 4

(-]
No conocemos 8 directomente | sino su tengente : 136 = 2
En vez de tabdjar wn um pYo ximaun de & ( 8 = arctyg ['/z)) tonvienc

H5bydr de manera exacta con las fumuones tngonoméencas. Para ello nos

asiskimos trabyands wn las relaavnes Higsmometcas de un Mahgulo vecten
. | wtop
§ulo 5/ 1 448 = ot - 'é

1
v 16 S = @bt oL 4 2
& l h \/? fup \/-

sy = #_ 2




Finzlmente, re
| m)olzz:ndo esto
¢ valbres en (*) :

1t + 24 2y
+ /
y +29y* - 180 = 0 ]

O o ecua ‘6 Ses {
abpn un 3‘ Sis + YO‘{T x
E a@ O | y
Y

GQ.Vv.



4) Dada la ecuacién x? + 4xy + 412 — 2V5x + 6 V5y = 0, identifica el lugar geométrico que representa e indica sus
elementos caracteristicos (en el sistema original). Realiza un esbozo de su grafica.

La ecuacién de segundo grado tiene coeficientes
A=1,B=4,C=4D=-2V5E=6V5F=0
Ademés,
-4 A C 42 —4-1-4 =0, es decir que la ecuacion representa una parabola o dos rectas paralelas. Usamos que
Cot 20 = 42, para hallar cos 0 y sin 6

1-4 3
t20 = —— = -=
cO 1 1

Es decir que el dngulo 20 se encuentra en el segundo cuadrante y ademads cos 20 = 2 Usando las férmulas del angulo

mitad tenemos
ing~ . [1-cos26 —cosze 143 [a_2
B 2 5 5
/1 + 26 /
cos B = cos

Entonces la transformacién nos queda

— 12
x—x\ég y\{g
y=xXr+v

(Vamos a llamar a esta transformacién (*)) Ahora reemplazamos en la ecuacién original y trabajamos algebraica-
mente para eliminar el término xy

e s )

s e -l e -snros oo

1 1 1
g(x’2 —4x'y + 4y’2) + 45(2x’2 -4’y +xy - Zy’z) + 45(49(’2 +4x'y + y’z) -2(x' =2y)+ 62X +y') =0
1 4 4
g(x’2 —4x'y + 4y’2) + 5(235’2 -3x'y - 2y’2) + 5(49(’2 +4x'y + y'2) —-2¥ +4y +12x" + 6y’ =0
1 4 4 1 4 4
X2 (% + 2% + 4%) +x'y (‘45 -3z + 45) +y? (45 -2z + 5) +X(2+12)+y (4 +6) =
5x'2+10x" + 10y’ =0

Y completamos cuadrados para llegar a la ecuacién que buscamos

5x'2 + 10x" = —10y/
X2+ 2x = -2y
X242 +1=-2y +1

1
&+ 12 =2y - 3)

{x”:x’+1
y//:y/_%

Y aplicando la nueva transformacién:

Resulta,

x//2 — _2]/

1’

Es decir una parébola con foco en (0, —1) del sistema O”x"y” y directriz y”" = 1/2



17 - / + 1
= Sireemplazamos el punto (0, —%) en el sistema { x,, _ );, 1 Obtenemos el punto (—1,0) en el sistema Ox"y/’,
-J 72

si reemplazamos nuevamente en la transformacién (*) tenemos:

— (1)L _0.2 =_
{x_(l)vzg 0 "
y=(D5E+0-¢

. . . . z _ L . L
Es decir que el foco en el sistema original estd en ( = \6)

» Ahora, como y” = ¥’ — 1, la recta ¥ = 1/2 coincide con la recta y’ = 1. Luego si consideramos esto en la
transformacién:

V5
Obtenemos:
V5 T W5
Es decir que la ecuacién de la recta directriz es
1
x—+y—=1

MR
O multiplicando toda la expresién por V5 y despejando v,

y=2x+\/§

y=2x+224




5)Dada la ecuacion 4x? + 3xy — 18 = 0 (*), identifica el lugar geométrico que representa e
indica sus elementos geométricos (en el sistema original). Realiza un esbozo de su grafica.

Desarrollo:

Recordemos que las ecuaciones de segundo grado tiene la forma:
Ax* + Bxy+ Cy*> +Dx+Ey+F =0

Ennuestrocaso A=4; B=3;C=D=E =0; F = —18.
Veamos qué coénica representa:
B? — 4AC = 9 — 4.4.0 = 9 > 0 entonces la ecuacion representa una hipérbola.

Calculamos el angulo adecuado para eliminar el término rectangular xy usando la formula

B

gue tenemos: cotg(20) = AB%C, entonces tg(260) = Yo

Las ecuaciones de la rotacion son:

‘ x = x"cos — ¥ send

‘ 1 =x"5enb + 1 cosh

Como A # Centonces tg(260) = AB%C

tg(26) =2>0
Luego, 20 se encuentra en el primer cuadrante.

Como tg(20) = sen(20)/cos(260) tenemos que cos(208) > 0

Por otro lado, consideramos el siguiente triangulo rectangulo:

Por teorema de Pitdgoras:
x*=3244% =125
x= 45

Solo nos quedamos con el valor positivos de x.
Y como cos(260) = cateto ady/hipotenusa tenemos que cos(260) = 4/5 (1)

1—cos26

Ademas, sabemos que: sen(f) = >




yCOS(@) — ’1+C;SZG (2)

Luego, de (1) y (2):sen(8) = /1;#/5 - \/% - %
1+4/5 |9 3
cos(0) = = |76= 7

Por lo tanto, las ecuaciones de la rotacién son:

Reemplazando x e y en la ecuacion dada (*) tenemos:

3WI0 , VIO 3WI0 , VIO, V10, 3VI0
4(5x —-———y)2 3l * — 1Y) g ¥ gy~ 18=0
9% 10 2 2><3J_ 310 x /10 .2 , ,3J/10.2
Cropx + 0 XY + g0y ) 3 g 7+ )
\/_02 , p 3\/_0><\/E ,2 .
- (7)Y ~ g gy~ 18=0
18 , 12 2 9 27 3 9 ,
?x +?xy+5y +Ex +1— y—— y_lOy —18=0
9

1
Zx?2_Zy2_18=0
2 Y

dividiendo por 18 ambos miembros tenemos:

Tow=1 ()

Esta ecuacion representa una hipérbola.

- Los elementos caracteristicos son los focos y las asintotas.



Primero hallaremos los focos y las asintotas en el sistema x"y” y luego en el sistema
original.

Para hallar los focos en el sistema x’y” usamos que a® — b? = ¢?
De (**) tenemos que: 36 + 4 = c?, entonces ¢ = +vV40 = +2/10;

Luego, F;(2V10;0) y  F,(=2V10;0) enx’y’.

Sabemos que las asintotas son: y" =

w|s:

L6
y = x5x

y = t3x’asintotas en xy’.

Para hallar los focos en el sistema original xy usamos las ecuaciones de la rotacion:

Como F;(2v10;0) = (x%y")
reemplazando en la anterior obtenemos las coordenadas del foco en el sistema xy:

° 35—2\/_£—0£

_ 3.10 —
X = 5~
° =2vV10.— + 0. £
— 210 _
===
Por lo tanto
F,(6:2) en xy

Como F,(—2v10;0) = (x5 y")
reemplazando en las ecuaciones obtenemos las coordenadas del otro foco en el sistema
xy:

—6.10 _
10



e y= —2V10. —+0\1/—0_0

—2.10
T

Por lo tanto

Ahora, para hallar las asintotas de la hipérbola en el sistema original tenemos las siguientes
ecuaciones que se desarrollaron en teoria:

i,

‘ -]le
- _ao, a0y o
<]\ 10 ' 10 { )

estan son las ecuaciones que queriamos hallar.
Sabemos que las asintotas en el sistema x"y” son:

Ay =3xyAy) y = —3x

Reemplazando x’e y” por (***) obtendremos las asintotas en el sistema original xy:

V10 3v10 3v10 10

A) — gy ¥t Y3 g Y
VIO 3V10 - VIO 3V10
0 “TT10 Y10 *T 10 YT

—10x=0
r=10

4y VIO 3VI0 o 3VI0 VIO

2 ~g ¥t VT 0 *tTTo Y
VIO 310 9VI0  3V10
10 "0 Y10 Y10 VT

8v10 +6\/E _
10 ~7T 10 V7



Excentricidad:
De la ecuacion (**) tenemosque:a=6y c=6+2=28

Por lo tanto:

®
Il
I
Il
oV @

~ 1,33

Por ultimo hallamos los vértices:

Sabemos que en el sistema x"y”" los vértices son V;(6;0) y V,(—6;0).
Reemplazando en las ecuaciones de la rotacidon obtenemos las coordenadas de los vértices

en el sistema xy:

o xo 2 _ o0
710 10
9v10
X =—
5
V10 3v10
° y:6'W+O'T
_ o/
Y=
por lo tanto:
I__-l['.:'xl flvl':J
_ g3 _ VD
° 6. T 0 To
9v10
xX= ——
5
_ g YU, o 3O
o y 6.10 +0. T
_ 10

por lo tanto:




Hemos obtenido todos los datos:

xy xy

B (2V10;0) (6;2)

F, (—2v10;0) (—6;2))
Asintota 4,) y = 3x x=0
Asintota 4,) y = -3x y= —fx

3
e 8/6
4} (6;0) @6_\/1_0
5 " 5
V2 (—6;0) 9vV10 6V10

(———i——)







6) Dada la ecuacién 13x2 + 10xy + 1312 — 62 V2x — 46 V2y + 98 = 0, identifica el lugar geométrico que representa e
indica sus elementos geométricos caracteristicos (en el sistema original). Realiza un esbozo de su grafica.

De la ecuacién
13x2 + 10xy + 13y* — 62 V2x — 46 V2y + 98 = 0

vemos que A = 13, B =10, C =13, D = -62 V2, E = —46V2, F = 98. En primer lugar notemos que B? — 4AC =
10> —4-13-13 = 100 — 676 = =576 < 0 y entonces la curva puede ser una elipse, una circunferencia, un punto o bien
no hay curva, como dice el Teorema. Calculemos el d&ngulo 0 adecuado para eliminar el término xy. Como A - C =0,
se tendrd que

20 =

N[ A

e
— 0=—
4

2 2
De aqui, sen(0) = % y cos(0) = 7\/_ Calculamos las férmulas de la rotacién:

_ﬁl_ﬁl_ﬁ(/_ /)
X—2x 2y—2x y
_£l+ﬁl__2(l+ /)
y=m Tty =Ty

Reemplazamos en la ecuacién original,

13[%(;« - y')]2 +10- i(x' ) (¢ +Y) + 13[%(% + y')]2 -62-2- %(x’ —y)—46- V2- %(x’ +y)+98=0

= 12—3(36’2 20y +y?) + 5(x% —y?) + 12—3(x'2 +2x'y +y'?) — 62x + 62y — 46x’ — 46y’ +98 =0
= ?x’z -13x'y" + 12—3y’2 +5x% = 5y + ?x’z +13xy" + 12—3y’2 —-108x" + 16y’ +98 =0
> 18x2 + 8y — 108¢ + 161/ +98 = 0
— 18(x2—6x') +8(y2 +2y) +98 = 0
= 18 -3)2-9]+8[(y +1)2-1]+98 =0
= 18 -32+8(y +1)?—162—8+98 =0
— 18(x -3 +8(y' +1)*=72
(=3 (y+17
=1
= Tt
Tomando
X' = x-3
y,/ — y/ + 1
nos queda
x//2 y’lz
rte !

En el sistema Ox”y"”, esta tltima ecuacién representa una elipse. Sus elementos caracteristicos son: a” = 3, b = 2,
¢’ = Va2 =2 = \9 —4 = /5. El eje mayor es el eje v (de ecuacion x” = 0). El eje menor es el eje x” (de ecuacién
y” =0). Los focos son F{ (0, v5), F}(0,- \5) y los vértices V7(0,3) y V7'(0,-3)

Pasando al sistema Ox’y’, nos queda que el eje mayor es (siendo x” = 0) x’ = 3 y el eje menor (siendo y” = 0)



y" = —1. Los focos son F/ (3, V5-1), F,(3,— \V5 - 1) y los vértices V1(3,2) y V1(3,—4).

Pasando al sistema Oxy y usando el hecho que:

X = ﬁx + 2
“ Y
/= _ﬁx + _2
y= 2 2 Y
obtenemos para el eje mayor
2 2
X¥=3=3 = TV_X + Ty
s V2 V2
27 T 2
2 .,
2
S,
V2
Razonando andlogamente obtenemos para el eje menor
'=1l=>-1 = —ﬁx+£
y = - 2 2 ¥
V2
B

Focos:

F/(3,V5-1) — Pl(‘/_ 3—£ (V5 - 1),‘/— ﬁ(\/ﬁ—n)

— F1(¥(3 —V5+1), %(3 +V5-1))
— F1(£(4 V5), ‘/_2+ V5))
De manera similar llegamos a que
F2(¥(4 +V5), %(2 - V5))
Los vértices quedan: V1(§, %) y V2(7;/_ \2/_)



10



Ejercicio 7: Dada la parabola 32 + 2z — 2y — 1 = 0 haga una traslacién conveniente para escribirla
de la forma reducida 32 = kz’. Indique sus elementos principales.

Completemos cuadrados en y:
v —2y=-20+1—
= (y-1)2-1=-2r+1=
— (y—-1)72=-20+2=
— (y—1)°=-2@x—-1)
Luego si consideramos y' =y — 1y 2/ =2 — 1 (¥) resulta:

y/2 — —2.T/

que es la forma reducida (k = —2).

Indiquemos sus elementos principales en el sistema (oz'y’):
» El vértice es (0,0)
= Como 2p =2 = p =1 luego el foco es (—5,0) = (—3,0)

= La directriz es la recta 2’ = £

N[—=

» Elejeeslarectay =0
Indiquemos sus elementos principales en el sistema original (ozy): De () y=¢' +1lyz=a2"+1
» El vértice es (0+ 1,0+ 1) =(1,1)
» Elfocoes (—3+1,0+1) = (3,1)
= La directriz es la recta x — 1 = % === %

m Elejeeslarectay—1=0=y=1



1" 12

10

Directriz

-4




Ejercicio 8: Por una rotacién de 45° de los ejes coordenados, cierta ecuacién se transforma en
42"? — 9y’? = 36. Hallar la ecuacién original.

Las ecuaciones que relacionan los sistemas x’'y’ con zy son:

' = xcosdb + ysendb = x@ + y@
y' = —xsendb + ycosdb = V2 + yﬁ
2 2

Hallemos la ecuacién en el sistema original (ozy):

42 —9y? —36 =0

— 422+ yL2)? —9(—22 + y ) —36 =0
2 2 2 2

=4S +oy+%) -5 —2y+%)-36=0

= 222 + 4oy + 2y% — J2? + 9wy — 32 —36 =0

= —gxz + 13zy — gy4 —36=0

Luego la ecuacién original es: fgxz + 132y — gy4 —-36=0



9)Por una traslacion de los ejes coordenados al nuevo origen (3,3) y despues una rotacion
en un angulo de 30°, las coordenadas de cierto punto P se transforman en (7,6).
Halle las coordenadas del punto P en el sistema original.

Desarrollo:
Recordemos las ecuaciones de la traslacion:

x=x+h

donde(h, k) son las coordenadas del nuevo origen.
Por lo tanto: (h, k) = (3,3) que llamaremos o’

Sabemos que los ejes giran un angulo 6 = 302 en torno de su origen o°(3,3).
Las coordenadas del punto P antes de rotar son (x, y)y luego de rotar (x,y") = (7,6).
Las ecuaciones de de transformacion del sistema original al nuevo son:

x =x"cosh — v senfl

v =x"senfl + v cos8

Luego, reemplazamos 8 y (x’, y")por 30°y (7,6) respectivamente en las ecuaciones
anteriores:

x = Tcos30° — Gsen3(®

v = Tsenfl + 6cos30°

Por lo tanto las coordenadas del punto P en el sistema original son:

P(72£— 3; %+ 3V3)



10)Estudie y grafique el lugar geométrico definido por la siguiente ecuacién:
22+ 6y + 9y —1=0

La ecuacién de segundo grado tiene coeficientes

A=1,B=6,C=9,D=0,E=0,F=-1

Del teorema 3 de la pag. 285

B2 —-4.-A-C=6%2—-4-1-9=0, es decir que la ecuacién representa una pardbola o dos rectas paralelas.

Usamos que cot 20 = %, para hallar cosf y sin 6

1-9 4
120 = —— = ——
0 6 3
Es decir que el angulo 26 se encuentra en el segundo cuadrante y ademas cos26 = —z Usando las féormulas del

angulo mitad tenemos

o5 — 1+cos29 i_ 1
V \/ V1o~ V1o

sin @ 1—00529 g_ 3
=\ \/ 10 Vio

Entonces la transformacién nos queda

Ahora reemplazamos en la ecuacién original y trabajamos algebraicamente para eliminar el término xy

(x,l_,3>2+6<x,1 _,3><x,3+,1>+9<x,3+,1>2_1_0
vio V1o vio Y vo) " v Y Vo vio V1o

(\/1170> : (2 —3y')* +6 <\1@) (z' —3y) (\/11*0> (32 +y')+9 (\/11*0) (32" +y)P-1=0

1 1 1
E(xa_633/y/+9y/2)+6ﬁ(3$/2_gx/y/+x/yl_Syl2)+9T0(9x/2+6m/y/+y/2)_1:O
1 12 /.7 /2 3 12 /1 12 9 12 /1 12
I—O(x — 62"y’ + 9y )+g(3x — 82"y’ — 3y )+E(9x +62'y +9y°)—-1=0
1 .3 9 6 .3 9 9 .3 9
2 32 +9— "Wl —— —8- +6— 2= -3 ~-1=0
v (10+ 5 10)””’( 0 5" 10)“’ (10 5+10>
100z = 1
1
12 -
T 100
az/::i:i
10

Es decir que la ecuacion de segundo grado representa dos rectas paralelas.



-0.33x -y =-0.33




11)Estudie y grafique el lugar geométrico definido por las siguiente ecuacién:
> +ay+y? -3

La ecuacién de segundo grado tiene coeficientes
A=1,B=1,C=1,D=0,E=0,F =-3

Y como, B2 —4-A-C =12 —-4-1-1 = =3, la ecuacién representa una elipse, una circunferencia o un
punto.

Buscamos el dngulo usando cot 20 = %

Y resulta

A—CzO:>cos20:0:>9:£

Entonces la transformacién nos queda

— ! T _ o ain T
{x_x,cos4 y/sm4
= inT s
Y=z siny +Y cosy

Y usando cos § = sin } = § la transformacién sera
— V2 V2
r=ux \QF Y \QF
_ V2 V2
y=r% ty%

Ahora reemplazamos en la ecuacién original y trabajamos algebraicamente para eliminar el término xy

(2 o (2] () (2 e

1 1 1 1
i(x/—y')Q—i-*a?Q—*y’2+*($’+y’)2—3=0

2 2 2
%x'Q -2y + %ya + %x'Q - %y’Q + %xa +2'y + %y’z -3=0
(;+;+;>x’2+(—1+1)x'y'+ (;—;+;)y’2—3=0
gw’Q + %y’Q =3
e

Y llegamos a una elipse donde a? = 6,0 = 2 = ¢ = 4.

Es decir que la elipse tiene como eje al eje y, los focos estdn a distancia 2 del origen y los vértices estdn
a distancia v/6 del origen.



2.3Qx +2.83y = 0

-2.83x +2.83y =0



12)Estudie y grafique el lugar geométrico definido por las siguiente ecuacién:
422 — 32y — 18 =0

La ecuacién de segundo grado tiene coeficientes

A=4,B=-3,C=0,D=0,E=0,F =-18

Luego,B? —4-A-C = 32 4-4-0=29, es decir que la ecuacién representa una hipérbola o dos rectas secantes.
Usamos que cot 20 = 4=€ para hallar cos y sin 6

1-9 4
120 = —— = ——
co 5 3
Es decir que el angulo 26 se encuentra en el segundo cuadrante y ademéds cos 260 = —% Usando las férmulas del

angulo mitad tenemos

080 1—|—cos29 i_ 1
=y \/ “V10~ Vo

/1—cos29 /1 9 3
sinf =

Entonces la transformacién nos queda

Ahora reemplazamos en la ecuacion original y trabajamos algebraicamente para eliminar el término xy

4<x,1y,3)23<x, L3 )(z 3] >180
V10 7 V10 V10 7 V10 V10 7 V10

4 (\/1170)2 (z' —3y)* -3 <\%> (2" — 3y) <\/1To> (32" +9)—-18=0

3
— (32 — 92"y + 2’y —3y*) —18 =0

4 12 /! 12
- -6 9 —
(z 'y +9y”) 10

10

2
g(xlz — 62"y +9y?) — 1%(396’2 — 82’y —3y?)—18=0

2 3 3 3
12 /!
Z 3= 6= +8— 92 43> ) —18=0
x (5 10>+$y< =+ 10)+ (5+ 10)

1 9
77‘2/2 + 7y/2 — ].8

2 5
y/2 $/2
10 36

Es decir que nuestra ecuacién representa una hipérbola con eje en el eje v/, focos a distancia 41/2 del origen y
vértices a distancia 2 del origen.



1.9,-0.63)

4x~3y=0

-10

-15 4

5 (5.37,-1.79)1°
[ ]
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