ANALISIS MATEMATICO Il — Programa Analitico

FACULTAD DE CIENCIAS EXACTAS, INGENIERIA Y AGRIMENSURA - U.N.R.

PROGRAMA ANALITICO DE LA ASIGNATURA : ANALISIS MATEMATICO Il
Cédigo : C-1.5.2; E-1.5.2; A-1.5.2; M-1.5.2; I-1.5.2; G-1.5.2

PLAN DE ESTUDIOS: 1999 y 2007-Civil PRESUPUESTO HORARIO SEMANAL PROMEDIO
CARRERA: Ingenierias: Civil, Eléctrica, TEORIA: 35hs
Electronica, Mecanica, Industrial y PRACTICA: 35hs
Agrimensura. LABORATORIO -
DEPARTAMENTO: Matemética (Escuelade TOTAL ASIGNADO: 7hs
Formacién Baésica)
PROFESOR: Medina, Mabel Azucena DEDICACION DEL ALUMNO
Vigencia: Desde Afio: 2013 FUERA DE CLASE: hs
PRESUPUESTO TOTAL: 14 hs
PROGRAMA: DEFINITIVO - SEMESTRAL
OBSERVACIONES: PROGRAMA BASADO EN
SEMANAS UTILES: 16 semanas
HORAS TOTALES ASIGNADAS: 112 hs
HORAS TOTALES PRESUPUESTAS: 224 hs

OBJETIVOS (qué debe saber el alumno al concluir el curso) :

Conocer los conceptos basicos, las ideas fundamentales y las principales aplicaciones de los temas de la
asignatura.

Incrementar el espiritu critico, su apertura interdisciplinaria y la capacidad para expresar con claridad sus
ideas. Utilizar bibliografia adecuada y variada.

Resolver problemas que requieran la elaboracién de modelos matemaéticos.

Utilizar algunas herramientas computacionales para la visualizacién y mejor comprension de los problemas,
y para la obtencion de soluciones numéricas de los mismos.

UBICACION EN LA CARRERA Y CARACTERISTICAS GENERALES :

Es una asignatura del segundo semestre de primer afio, para los estudiantes de las seis especialidades de
Ingenieria. En la misma se continta con el tratamiento de conceptos y aplicaciones del Calculo Diferencial
e Integral para funciones de una variable real, complementando los presentados en Analisis Matematico I.
Se desarrollan ademas temas de Calculo Diferencial para campos escalares y vectoriales y sus
aplicaciones, y se inicia el tratamiento del Célculo Integral para funciones de varias variables.

MATERIAS RELACIONADAS :

Previas: Anélisis Matematico | (1.1.1), Algebra y Geometria | (1.2.1)
Simultaneas recomendadas: Algebra y Geometria Il (1.6.2), Fisica | (1.7.2)
Posteriores: Analisis Matematico Il (2.9.1), Fisica Il (2.11.1), Fisica lll (2.12.1)

FIRMA PROFESOR FECHA APROB. ESCUELA FECHA

Aprobado en reunion de Consejo Académico de fecha:
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CONTENIDO TEMATICO
Ordenar temas utilizando codificacion decimal

Unidad Didé4ctica 1: Célculo Integral

1.1 Repaso sobre primitivas o antiderivadas. Propiedades. Integracién por descomposicion, por partes y
por sustitucion.

1.2 Introduccién al Célculo Integral. Area de figuras planas. Trabajo de una fuerza variable.

1.3 La integral de Riemann. Ejemplos. Condiciones de integrabilidad. Funciones integrables.

1.4 Operaciones con funciones integrables. Calculo de integrales por limite de sumas.

1.5 Propiedades de la integral. Teorema del valor medio.

1.6 La funcidn integral. Teorema fundamental del célculo integral. Teorema de Barrow.

1.7 Técnicas de integracion. Integracion de funciones racionales. Integracién aproximada (Nociones).

1.8 Cambio de variable e integracién por partes en integrales definidas.

1.9 Aplicaciones del céalculo integral. Area de una figura plana. Volumen de soélidos de revolucion.
Trabajo.

1.10 Coordenadas polares. Area de una figura plana en coordenadas polares

Unidad Didactica 2: Curvas en el plano y en el espacio

2.1 Funciones en R®y en R®.

2.2 Curvas definidas por ecuaciones paramétricas. Curva simple, curva cerrada, curva regular, arco
regular, curva seccionalmente regular.

2.3 Vector y recta tangente a una curva. Longitud de un arco regular.
2.4 Vector normal. Curvatura.

2.5 Aplicaciones a la Mecéanica: velocidad, aceleracién. Componentes tangencial y normal de la
aceleracion.

Unidad Didactica 3: Calculo Diferencial para Funciones de Varias Variables.

3.1 Funciones de varias variables. Campos escalares. Conjuntos de nivel. Campos vectoriales.
3.2 Limite y continuidad de funciones de varias variables.

3.3 Derivadas parciales. Interpretacion geométrica. Derivadas de orden superior.

3.4 Derivadas direccionales. El vector gradiente.

3.5 Diferenciabilidad de campos escalares. Diferencial. Aplicaciones al calculo aproximado.
3.6 Plano tangente a una superficie. Recta normal.

3.7 Regla de la cadena. Extensiones de la regla de la cadena.

3.8 Funciones y sistemas de funciones definidas implicitamente. Existencia y derivacion.

3.9 Maximos y minimos absolutos y relativos. Condiciones necesarias y condiciones suficientes para la
existencia de extremos relativos. Extremos condicionados. Multiplicadores de Lagrange.

3.10 Polinomios de Taylor

Unidad Didactica 4: Integrales Mdltiples.

4.1 Integral doble de funciones acotadas por un rectangulo. Funciones integrables.

4.2 Calculo de integrales dobles por integracion iterada. Interpretacién geométrica.

4.3 Integrales dobles en regiones generales.

4.4 Aplicaciones al célculo de volimenes, areas, centros de masa y momentos de inercia.
4.5 Cambio de variables de una integral doble. Integrales dobles en coordenadas polares.

Pagina 2 de 4




ANALISIS MATEMATICO Il — Programa Analitico

MODALIDADES DE ENSENANZA

Los temas conceptuales son desarrollados por los profesores encargados de cada comision, en clases
expositivas-dialogadas.

Se utiliza bibliografia basica, complementada con obras adecuadas para ejercitacion o para
profundizacién.

Las clases de practica responden a la modalidad aula-taller: bajo la supervision y ayuda de los docentes,
los estudiantes realizan ejercicios de aplicacion de los conceptos estudiados. Se orienta al alumno en la
resolucion de problemas; trabajan en forma individual o grupal, con la asistencia docente. En algunas
ocasiones se desarrollan practicas de Laboratorio utilizando algin software matematico, con guias
elaboradas por la catedra.

Desde la Catedra se fomenta la autogestion del aprendizaje a través de diversas estrategias, entre ellas la
lectura independiente, el uso de software matematico y la bdsqueda de material bibliografico.

Los docentes fijan una hora semanal de consulta en la que aclaran conceptos y problemas

TRABAJOS PRACTICOS
a) Enumeracion

1.- Célculo integral

2.- Curvas en el plano y en el espacio

3.- Calculo Diferencial para Funciones de Varias Variables
4.- Integrales Multiples

b) Guias de trabajos practicos publicadas (con su cédigo de publicacion)

1,2, 3y 4: Ejercicios sugeridos seleccionados de la Bibliografia Basica, a disposicion de los estudiantes
en la Fotocopiadora de la Facultad.

EVALUACION

Para promover el estudiante debe aprobar tres examenes parciales de caracter practico-conceptual
(existe un recuperatorio) y un coloquio final integrador (escrito y oral, teérico-conceptual). Los alumnos
gue no completan los requisitos antes mencionados quedan en condicién de libre y para aprobar la
asignatura deberan rendir un examen final. El alumno que habiendo aprobado los parciales durante el
cursado, no aprueba el coloquio final, queda en condicién intermedia. Los alumnos que acceden a la
condicién intermedia pueden realizar el coloquio final en mesas de examenes subsiguientes.
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BIBLIOGRAFIA

a) Adecuada al programa. Ordenada por temas y con su codificacién de biblioteca, incluidas las
publicaciones de la Catedra con su cédigo de publicacion.

BIBLIOGRAFIA BASICA

Stewart, James. Calculo de una variable. Célculo de varias variables. Trascendentes
tempranas. Sexta Edicion. Cengage Learning. 2008.

Thomas, George B. Calculo. Volumen 1 y Volumen 2.Undécima edicién. Pearson Educacion.
2006.

Edwards, C.H., Penney, D.E. Calculo Diferencial e Integral, Vol 1 y 2. Prentice Hall
Hispanoamérica S.A. 4ta. Edicién, México, 1997.

Larson, R.E; Hostetler, R.P.; Edwards, B.H.; Célculo y Geometria Analitica. McGraw Hill.
Edicion en espafiol Isabel Capella. 1995

Purcell, E.J., Rigdon, S.E., Varberg, D. Calculo, Prentice Hall, 8va. Edicion , México, 2001
Bers, L. Calculo Diferencial e Integral, Vol 1y 2, Nueva Editorial Interamenicana, 1972

b)Complementaria para profundizacion o extension de temas.

Apostol, T. Calculus. Volumen 1y Volumen 2. Editorial Reverté. Argentina. 1976.

Courant R.; John F. Introduccion al Célculo y al Andlisis Matematico. Editorial Limulsa-Wiley.
México.1992.

Spivak, M., Analisis Matematico, Reverté Argentina. Madrid. 1999.

Obras de consulta para ejercitacién

Ayres, F. Calculo Diferencial e Integral, Serie Schaum, McGraw-Hill, México, 2000.
Spiegel, M. Calculo Superior, Serie Schaum, McGraw-Hill, México, 1998.

Demidovich, B. 5000 Problemas de Analisis Matematico, Paraninfo, Madrid, 1998.
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